
地下水科学与工程专业培养方案

  专业名称与代码:地下水科学与工程 081404T
专业培养目标:本专业培养具有扎实自然科学知识、创新意识、良好科学作风,在德智体全面发展的

地下水科学与工程领域的高级专门人才。毕业生不仅具有坚实的地学基础和水资源方面的专业基础知

识,同时具备计算机仿真技术、3S技术、现代分析测试技术和外语等方面的应用能力,能够运用先进工

程技术手段从事地下水资源开发与保护,以及针对人类活动诱发的水文地质工程地质问题,进行勘察、
评价及治理的高级工程技术人才。

专业培养要求:本专业学生具有扎实的自然基础科学知识,具有较好的外语水平和计算机运用能

力。在牢固掌握数学、物理、化学、地学、外语、计算机知识的基础上,学习水文地质工程地质的基本原

理,掌握水文地质工程地质调查、地下水渗流模拟、地下水资源勘察、评价及开发保护、地下防排水工程

等技术与方法。接受野外测绘、调查、测试等方面的基本训练并掌握相关专业的基本技能,具有应用所

学专业知识从事科学研究和分析解决实际问题的初步能力。
毕业生应获得以下几个方面的知识和能力

1.掌握地质基础理论、技能和工作方法。

2.初步掌握地下水有关的基本原理、主要的实验、测试方法和分析技术。

3.具备对地下水形成、埋藏、分布和运移规律等进行调查、评价和综合分析的基本能力。

4.具备对地下水资源进行综合评价和开发设计方面的基本能力。

5.具备解决因地下水所引起有关地质工程问题的基本能力。

6.熟悉国家有关水资源的方针、政策和法规;具有一定的管理知识和能力。

7.掌握资料查询以及获取信息的基本方法,具有资料归纳、整理和综合分析并加以正确表达的能

力。
毕业要求及实现途径

序号 毕业要求 实现途径(教学过程)

1
掌握地质基础理论、技
能和工作方法

①课堂教学:普通地质学、构造地质学B、矿物岩石学、地貌学及第四

纪地质学

②课外学习:地质认识实习(北戴河)、地质教学实习(周口店)B、地
下水井流试验设计与实践、测量教学实习 A

2

初步掌握地下水有关的

基本原理、主要的实验、
测试方法和分析技术

①课堂教学:水力学、水文地质学基础A、地下水动力学A、水文地球

化学/附水分析、包气带水文地质学、环境同位素原理与技术

②课外学习:通过开展教学实验,引导学生思考问题,增强学生动手

能力,深化专业知识的理解,掌握基本的测试方法和分析技术

3

具备对地下水形成、埋
藏、分布和运移规律等

进行调查、评价和综合

分析的基本能力

①课堂教学:水资源开发与保护、水文地质工程地质勘察方法、水文

地质学基础A、地下水动力学A、GIS原理与应用、钻探与成井工艺、
工程物探

②课外学习:水资源开发与保护课程设计、专业教学实习(三峡)、地
下水数值模拟基础课程设计
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序号 毕业要求 实现途径(教学过程)

4

具备对地下水资源进行

综合评价和开发设计方

面的基本能力

①课堂教学:水资源开发与保护、地下水动力学A、地下水数值模拟

基础、地下水环境影响评价方法、地下水污染与防治、土壤污染和防

治、水污染控制工程

②课外学习:专业教学实习(三峡)、水资源开发与保护课程设计、地
下水井流试验设计与实践、地下水数值模拟基础课程设计

5

具备解决因地下水所引

起有关地质工程问题的

基本能力

①课堂教学:地下水防治方法与技术、环境地质学A、地质灾害防治

工程、地下水数值模拟基础、GIS原理与应用、工程地质学、岩体力

学、土力学等

②课外学习:引导大学生参加大学生科研立项、大学生科技论文报告

会等活动

6

熟悉国家有关水资源的

方针、政策和法规;具有

一定的管理知识和能力

①课堂教学:环境法规、地下水环境影响评价方法、注册岩土工程师

职业技能培训、工程招标投标与概预算

②课外学习:引导关注社会环境问题及国家相关法律政策,鼓励学生

参加职业技能培训及资格考试

7

掌握资料查询以及获取

信息的基本方法,具有

资料归纳、整理和综合

分析并加以正确表达的

能力

课外学习:测量学教学实习、地质认识实习、地质教学实习、专业教学

实习、专业课程设计、毕业生产实习、毕业设计等

主干学科:地质工程、土木工程、水利工程、环境工程。
核心课程:普通地质学、构造地质学、水力学、水文地质学基础、地下水动力学、水文地球化学、土力

学、岩体力学、工程地质学基础、水资源开发与保护、工程水文地质学、环境地质学、水文地质工程地质勘

察方法等。
主要专业实验:水力学实验;水文地质学基础系列实验、水动力学实验;水化学分析实验;土质土力

学实验等。
主要实践性教学环节:工程测量实习、北戴河地质认识实习、周口店地质教学实习、三峡专业教学实

习、计算机语言编程课程设计、大型专业课程设计、毕业实习与毕业设计等(约33~34周)。
修业年限:四年。
授予学位:工学学士。
相近专业:环境工程、地质工程、土木工程。
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ProgramforGroundwaterScienceandEngineering

  SpecialtyandCode:GroundwaterScienceandEngineering 081404T
EducationObjective:Theprogramaimsatcultivatingengineersandspecialistswithknowledgeof

naturalsciences,groundwaterscienceandengineering.Thegraduateswillpossessnotonlythespe-
cializedknowledgeingeologicalandwaterresourcesengineering,butalsothetechnologyofgroundw-
atersimulationand3S,andtheycaninvestigate,evaluate,studyandsolvetheproblemsinthefields
ofhydrogeologyandengineeringgeologybyapplicationsofadvancedtechnologyinengineering.

EducationRequirements:Studentsmustattainknowledgeofnaturalscience,aforeignlanguage
andcomputerapplications.Basedonmathematics,physics,chemistry,aforeignlanguage,computer
studies,thestudentswillmastertherequiredknowledgeandtechnologyforinvestigationinhydroge-
ologyandengineeringgeology,thesimulationofgroundwaterosmosis,groundwaterresourcespros-
pecting,evaluationandprotectionofwaterresources,undergrounddrainagetechnology.Theywill
obtainabasicknowledgeinfieldsurveying,investigation,measurementandotherrelatedskills
throughfieldtraining,possessingprimaryskillsandrelatedknowledgeinordertosolveproblemsin
engineeringpracticeandscientificresearch.

GraduatesAreRequired
1.Tohavebasictheoreticalknowledgeandskillspertainingtogeosciences.
2.Tohaveproficiencyinbasicexperimentaltechniques,measurementmethodologyandanalyti-

caltechnologyongroundwaterresources.
3.Tohavebasicandscientificanalyticalabilitiestoassessgroundwaterformation,embedding,

distributionandlawsofmovement.
4.Tohavebasicabilityinevaluationandexploitationofgroundwaterresources.
5.Tohavetheabilitytosolvebasicproblemscausedbygroundwaterengineering.
6.Tobefamiliarwithpoliciesandregulationsaboutwaterresources,andsufficientknowledge

andabilityofmanagement.
7.Tomasterthebasicmethodsofliteraturesearchandinformationcollection,possesstheessen-

tialabilityofunderstanding,organizing,analyzinginterpretingandprocessingofinformation.
GraduationRequirementsandWaystoAchieve

No. GraduationRequirements WaystoAchieve(TeachingProcess)

1
Tohavebasictheoreticalknowl-
edgeandskillspertainingtoge-
osciences

①ClassroomTeaching:PhysicalGeology,StructuralGeolo-
gyB,MineralogyandPetrology,GeomorphologyandQua-
ternaryGeology
②Out-of-ClassLearning:PrimaryFieldPractice(Beidaihe),

InstructedPracticeinGeology(Zhoukoudian)B,Designand
PracticeofGroundwaterWellTests,SurveyingPracticeA
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No. GraduationRequirements WaystoAchieve(TeachingProcess)

2

Tohaveproficiencyinbasicex-
perimental techniques, meas-
urementmethodologyandana-
lyticaltechnologyongroundwa-
terresources

①Classroom Teaching:Hydraulics,FundamentalHydroge-
ology A,Groundwater Dynamics A,Hydrogeochemical
Analysis,Vadose Hydrogeology,EnvironmentalIsotope
PrinciplesandTechnology
② Out-of-classLearning:ExperimentsforBasic Testing
MethodsandAnalysisTechniques

3

Tohavebasicandscientificana-
lyticalabilitiestoassessground-
water formation,embedding,

distributionandlawsofmove-
ment

①Classroom Teaching:WaterResourcesExploitationand
Protection,InvestigationandSurveySkillsforGroundwater
andGeoengineering,FundamentalhydrogeologyA,Ground-
waterDynamicsA,PrinciplesandApplicationsofGIS,Drill-
ingandWellCompletionTechnology,EngineeringGeophys-
icalExploration
②Out-of-classLearning:Curriculum DesignofWaterRe-
sourcesExploitationandProtection,InstructedPracticefor
Major(theThreeGorges),CurriculumDesignofGroundw-
aterNumericalSimulation

4
Tohavebasicabilityinevalua-
tionandexploitationofground-
waterresources

①Classroom Teaching:WaterResourcesExploitationand
Protection,GroundwaterDynamicsA,GroundwaterNu-
mericalSimulation,EnvironmentalAssessmentofGround-
water,GroundwaterPollutionandPrevention,SoilPollu-
tionandPrevention,WaterPollutionControlEngineering
②Out-of-classLearning:InstructedPracticeforMajor(the
ThreeGorges),CurriculumDesignofWaterResourcesEx-
ploitationandProtection,DesignandPracticeofGroundwa-
terWellTest,CurriculumDesignofGroundwaterNumeri-
calSimulation

5
Tohavetheabilitytosolvebas-
icproblemscausedbygroundw-
aterengineering

①ClassroomTeaching:MethodsandTechnologyofGround-
waterPreventionandControl,EnvironmentalGeologyA,

PreventionandTreatmentEngineeringonGeologicalDisas-
ter,GroundwaterNumericalSimulation,PrinciplesandAp-
plicationsofGIS,EngineeringGeology,SoilMechanics,

RockMechanics,etc
②Out-of-classLearning:ResearchProjects,AcademicPres-
entations

6

Tobefamiliarwithpoliciesand
regulations about water re-
sources,andsufficientknowl-
edgeandabilityofmanagement

①ClassroomTeaching:EnvironmentalLegislation,Assess-
mentMethodsonGroundwaterEnvironmentImpact,Voca-
tionalSkillsTrainingonRegisteredGeotechnicalEngineer,

EngineeringBiddingandBudget
②Out-of-classLearning:VocationalSkillsTrainings,Quali-
ficationExaminations
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No. GraduationRequirements WaystoAchieve(TeachingProcess)

7

Tomasterthebasicmethodsof
literaturesearchandinformation
collection,possesstheessential
abilityofunderstanding,organi-
zing,analyzinginterpretingand
processingofinformation

Out-of-classLearning:Surveying Practice,Primary Field
Practice,InstructivePracticeinGeology,InstructedPractice
forMajor,CourseProjects,GraduationPracticeandDesign,

etc

MajorDisciplines:GeotechnicalEngineering,CivilEngineering,HydraulicEngineeringandEnvi-
ronmentalEngineering.

MainCourses:PhysicalGeology,StructuralGeology,Hydraulics,Hydrogeology,Groundwater
Hydrodynamics,Hydro-geochemistry,SoilMechanics,RockMechanics,EngineeringGeology,Wa-
terResourcesExploitationandProtection,EngineeringHydrogeology,EnvironmentalGeology,In-
vestigationandSurveySkillsforGroundwaterandGeo-engineering.

LabExperiments:HydraulicTesting,HydrodynamicsTesting,HydrochemistryTesting,Soil
MechanicsTesting,PhreaticWaterandConfinedWaterSimulation,GroundwaterFlowNetSimula-
tion.

PracticalWork:EngineeringSurveyPractice,PrimaryFieldPractice(Beidaihe),Instructive
PracticeinGeology(Zhoukoudian),InstructedPracticeforMajor(theThreeGorges),Computer
ProgramDesignPractice,CourseProjects,GraduationPracticeandDesign(33~34weeksintotal).

Duration:fouryears.
DegreeGranted:BachelorofEngineering.
RelatedSpecialties:EnvironmentalEngineering,GeotechnicalEngineering,andCivilEngineer-

ing.
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地下水科学与工程专业培养方案
ProgramforGroundwaterScienceandEngineering

课程类别

Course
Classifi-
cation

课程编号

Course
Code

课程名称

CourseName
学分

Crs
学时

Hrs

学时分类

ClassHours
讲课

Lec.
实验

Lab.

先修课程

Prerequisite
Courses

学期学分分配

SemesterCredits
一

1st
二

2nd
三

3rd
四

4th
五

5th
六

6th
七

7th
八

8th

通
识
教
育
课Liberal

Education
Courses

必
修Co

m
pulsor y

选
修Elective

11706200
马克思主义基本原理

PrinciplesofMarxism
3 48 48 3

11706500

毛泽东思想与中国特色社会

主义理论体系概论

IntroductiontoMaoTse-tung
ThoughtandtheTheoretical
System of Socialism with
ChineseCharacteristics

4 64 64 4

11711800
中国近现代史纲要

The Essentials of Modern
ChineseHistory

2 32 32 2

120002*0
思想道德修养与法律基础

MoralityEducationandFun-
damentalsofLaw

3 48 48 1.51.5

113076*0
体育

PhysicalEducation
4 144 144 1 1 1 1

109116*0
大学英语

CollegeEnglish
12 192 192 3 3 3 3

11918901
C语言程序设计A
CLanguageProgrammingA

3.5 56 40 16 3.5

20413200
水资源与环境专业导论

IntroductiontoGroundwater
andEnvironmentalSciences

1 16 16 1

14300100
军事理论

MilitaryTheory
2 32 32 2

总计12学分,含创新创业选修课学分,跨

学科选 修 课 不 低 于6学 分。“形 势 与 政

策”课程作为限选课,由马克思主义学院

实施

12 192

小计

Sum
46.5 824 616 16 11.59 8 6 0 0 0 0

Disci plinar y
Fundamental

Courses

学
科
基
础
课

212127*2
高等数学B
AdvancedMathematicsB

10 160 160 4 6

21213100
大学物理基础

The Foundation of College
Physics

3.5 56 56 3.5

21213202
物理实验B
PhysicalExperimentsB

2 32 32 2

20302403
大学化学C
CollegeChemistryC

4 64 50 14 4

21212803
线性代数C
LinearAlgebraC

2 32 32 2
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课程类别

Course
Classifi-
cation

课程编号

Course
Code

课程名称

CourseName
学分

Crs
学时

Hrs

学时分类

ClassHours
讲课

Lec.
实验

Lab.

先修课程

Prerequisite
Courses

学期学分分配

SemesterCredits
一

1st
二

2nd
三

3rd
四

4th
五

5th
六

6th
七

7th
八

8th

Disci plinar y
Fundamental

Courses

学
科
基
础
课

21213503
概率论与数理统计C
Probabilityand Mathematics
StatisticsC

2 32 32 2

21120801
测量学A
SurveyingA

2.5 40 40 2.5

20508002
工程力学B
EngineeringMechanicsB

5 80 72 8 5

20714600
建筑制图

ArchitectureDrawing
3.5 56 44 12 3.5

20114900
普通地质学

PhysicalGeology
3 48 48 3

20113100
矿物岩石学A
MineralogyandLithologyA

3 48 48 3

20104002
构造地质学B
StructuralGeologyB

3 48 48 3

20101600
地貌学及第四纪地质学

Geomorphologyand Quater-
naryGeology

2.5 40 40 2.5

小计

Sum
46 736 670 66 7 1414.510.50 0 0 0

M
ain
S pecialt y

Courses

专
业
主
干
课

20408400
水力学

Hydraulics
2.5 40 32 8 2.5

20409101
水文地质学基础A
TheFundamentalofHydro-
geologyA

4 64 40 24 4

20400801
地下水动力学A
GroundwaterHydraulicsA

4 64 52 12 4

20408800
水文地球化学/附水分析

Hydro-Geochemistry
3 48 36 12 3

20520302
土力学B
SoilMechanicsB

3 48 40 8 3

20508400
工程地质学基础B
PrinciplesofEngineeringGe-
ologyB

2.5 40 40 2.5

20414400

水文地质工程地质勘察方法

Investigation and Survey
Skillsfor Groundwaterand
Geo-engineering

2.5 40 40 2.5

20414200
水资源开发与保护

WaterResourcesExploitation
andProtection

1.5 24 24 1.5

20401400
地下水数值模拟基础及应用

GroundwaterModeling
2 32 20 12 2
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课程类别

Course
Classifi-
cation

课程编号

Course
Code

课程名称

CourseName
学分

Crs
学时

Hrs

学时分类

ClassHours
讲课

Lec.
实验

Lab.

先修课程

Prerequisite
Courses

学期学分分配

SemesterCredits
一

1st
二

2nd
三

3rd
四

4th
五

5th
六

6th
七

7th
八

8th

M
ain
S pecialt y

Courses

专
业
主
干
课

20517100
岩体力学B
RockMechanicsB

2.5 40 32 8 2.5

20403400
环境地质学B
EnvironmentalGeologyB

2 32 32 2

20414500
地下水污染与防治

Groundwater Contamination
&Prevention

3 48 28 20 3

21100700
GIS原理与应用

Principles& Applicationsof
GIS

2.5 40 30 10 2.5

20401000

地下水防治方法与技术

Methodsand Technologyof
GroundwaterPreventionand
Control

1.5 24 24 1.5

小计

Sum
36.5 584 470 114 0 0 2.5 4 9.59.511 0

Courses
S pecialt y

Elective

专
业
选
修
课

具体见专业选修课列表 16 256

合计

Sub-total
145 24001756 196 18.523 2520.59.59.5 11 0

Practical
W
ork

实
践
环
节

44300200
军事训练

MilitaryTraining
2 2周 2

41919001
C语言课程设计A
Course Designfor C Lan-
guageA

1.5
1.5
周

1.5

41120901
测量教学实习A
SurveyingPracticeA

1 1周 1

40115200
地质认识实习(北戴河)
PrimaryFieldTraining(Beid-
aihe)

2 2周 2

40115600
地质教学实习(周口店)B
Geological Field Training
(Zhoukoudian)B

4 4周 4

40421400

专业教学实习(三峡,含地下

水井流试验设计与实践)
ProfessionalTeaching Prac-
tice(theThreeGorges,inclu-
dingDesignandPracticeof
GroundwaterWellTests)

5 5周 5

40421500

水资源开发与保护课程设计

CourseDesignforWaterRe-
sourcesExploitationandPro-
tecting

2 2周 2
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课程类别

Course
Classifi-
cation

课程编号

Course
Code

课程名称

CourseName
学分

Crs
学时

Hrs

学时分类

ClassHours
讲课

Lec.
实验

Lab.

先修课程

Prerequisite
Courses

学期学分分配

SemesterCredits
一

1st
二

2nd
三

3rd
四

4th
五

5th
六

6th
七

7th
八

8th

Practical
W
ork

实
践
环
节

40421900

地下水防治方法与技术课程

设计

Course Designfor Methods
andTechnologyofGroundw-
aterPreventionandControl

1.5
1.5
周

1.5

40421600
毕业实习

PracticeforGraduation
8 8周 8

40421700
毕业设计

DesignforGraduation
8 8周 8

小计

Sum
35

35
周

2 4.5 0 4 0 7 1.5 16

Autono
m
ous

Learnin g

创
新
创
业
自
主
学
习

ZZ35000S
社会调查

SocialInvestigation
2

其他(学科竞赛、发明创造、科

研报告)
Others (Contest,Invention,
Innovation and Research
Presentation)

3

小计

Sum
5

总计

Total
185

2400
+

35周
1756 196 20.527.52524.59.516.512.516

S pecialt y
Elective

Courses

可
开
出
专
业
选
修
课
列
表

20517200
岩土测试技术

RockandSoilTestingTech-
niques

2 32 24 8 2

20508800
工程建筑概论

Introductionto Construction
Engineering

2 32 32 2

20519400
钻探与成井工艺

Drilling& WellTechnology
2 32 28 4 2

20603500
工程物探

Engineering & Geophysical
Prospecting

2 32 24 8 2

20509500
工程招标投标与概预算

EngineeringBudgetandBid-
ding

2.0 32 32 2

20414700
包气带水文地质学

VadoseZoneHydrogeology
1.5 24 1.5

20422100
专业技能培训

ProfessionalSkillTraining
2 32 2

·592·



课程类别

Course
Classifi-
cation

课程编号

Course
Code

课程名称

CourseName
学分

Crs
学时

Hrs

学时分类

ClassHours
讲课

Lec.
实验

Lab.

先修课程

Prerequisite
Courses

学期学分分配

SemesterCredits
一

1st
二

2nd
三

3rd
四

4th
五

5th
六

6th
七

7th
八

8th

Specialt y
Elective

Courses

可
开
出
专
业
选
修
课
列
表

20405700
环境同位素原理与技术

EnvironmentIsotopePrinci-
ples

2 32 32 2

20506100
地质灾害防治工程

ControlEngineeringforGeo-
disasters

2.5 40 40 2.5

20413600
土壤污染和防治

SoilPollutionand Remedia-
tion

2.5 40 20 20 2.5

21704500
环境法规

EnvironmentalLaw
1.5 24 24 1.5

20413800
水污染控制工程

WaterPollutionControlEn-
gineering

3 48 36 12 3

20510002
固体废物处理与处置B
Solid Waste Treatmentand
DisposalB

2 32 32 2

20405303
环境评价C
EnvironmentalAssessmentB

2 32 24 8 2

20407300
生态水文学

Eco-hydrology
2 32 32 2

20405103
环境监测C
EnvironmentalMonitoringC

2 32 24 8 2

20414300
工程水文地质学

EngineeringHydrogeology
2.5 40 40 2.5

注:通识教育选修课学分和创新创业自主学习学分未列入具体学期。

地下水科学与工程专业课程分类统计
CourseCategoryStatisticsofGroundwaterScienceandEngineering

    课程学分

  统计    

通识教育课

LiberalEducation
Courses

必修

Compulsory
选修

Selective

学科基础课

Disciplinary
Fundamental
Courses

专业主干课

Main
Specialty
Courses

专业选修课

Specialty
Elective
Courses

实践环节

Practical
Work

创新创业

自主学习

Autonomous
Learning

学时总计

Total
Hours

学分总计

Total
Credits

学时/学分

Hrs/Crs
632/34.5 192/12 736/46 584/36.5 256/16 35周/35 5

2400+
35周

185

学分所占比例

ProportionofCredits
25.13% 24.86% 19.73% 8.65% 18.92% 2.7% 100%
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